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O Projeto de P&D ENGIE/UFSC, da chamada estratégica P&D 021/2016 da ANEEL tem como
um de seus objetivos aplicagcdes em geragao distribuida de pequeno porte residencial. No escopo,
estd a integracao de sistemas de acumulagdo de pequeno porte em 5 (cinco) residéncias, que ja
possuem um telhado solar fotovoltaico (FV), com o objetivo de avaliar os beneficios de um
sistema de acumulacdo de energia (back-up) em ambiente de tarifa branca, com geracdo
fotovoltaica.

Este relatério apresenta um resumo das visitas de comissionamento realizadas no periodo de
fevereiro a marco de 2021 e das pendéncias encontradas na instalacdo dos Sistemas de
Armazenamento de Energia (SAE) de pequeno porte instalados em residéncias nas cidades de
Floriandpolis e Palhoca.

O objetivo do Relatério de Comissionamento é relatar os testes realizados para avaliar e
aprovar os servicos prestados pela contratada (Araxa Solar) relacionados a instalagdo e a
parametrizacdao dos sistemas de armazenamento de energia e sistema de sensores nas
residéncias selecionadas localizadas nas cidades de Floriandp olis — SC e Palhoga — SC.

Os cinco sistemas de armazenamento possuem os mesmos equipamentos e especificagdes,
conforme documento de especificacdo técnica dos sistemas. Ja os sistemas fotovoltaicos
existentes em cada uma das residéncias variam substancialmente, tanto com relacdo aos
equipamentos e médulos FV utilizados, quanto ao porte de cada sistema.

As atividades contempladas por este relatdrio sdo detalhadas ao longo do documento, e
consistem das etapas abaixo:
a) Apresentacdo do procedimento aplicado a cada residéncia;
b) Apresentacdo de informacdes de cada residéncia, separadamente.

Os sistemas de armazenamento que tratam este documento foram instalados nas areas
reservadas das residéncias localizadas nas cidades de Floriandpolis — SC (-27.5955°, -48.5221°) e
Palhoca — SC (-27.6426°, -48.6721°). A exibe a distribuicdo espacial dos clientes
selecionados para a instalacdo de sistemas de armazenamento nas duas cidades.
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DANIELA -

Figura 1. Distribuigcdo espacial dos clientes selecionados na regiéio da Grande Floriandpolis.
Cada residéncia selecionada ja possui sistemas solares fotovoltaicos instalados. A TAgeLA 1
mostra as principais informacg&es acerca de cada sistema de acordo com a residéncia em que esta
localizado.

Tabela 1. Descrigdo dos sistemas fotovoltaicos instalados em cada residéncia.

g FOREN TECNOLOGIAFV  INVERSOR FOREARS
RESIDENCIA E LOCALIDADE INSTALADA INVERSOR
Jodo Paulo - Silicio .
1 L 3,72 kWp o Fronius 3,0 kW
Florianépolis/SC multicristalino
i Silicio .
2  Praia de Fora - Palhoga/SC 6,82 kWp o Fronius 6,0 kW
multicristalino
; ST Silicio .
3  Cacupé - Floriandpolis/SC 3,72 kWp o Fronius 3,0 kW
multicristalino
Jureré Internacional - Silicio
4 L 5,3 kWp . ABB 2x 2,65 kW
Florianépolis/SC multicristalino
URT Silicio )
5 Pantanal - Florianépolis/SC 2,79 kWp Fronius 2,5 kW

multicristalino



Os equipamentos utilizados tais como baterias, inversores, sistema de sensores e demais
dispositivos foram fornecidos pela Engie Brasil Energia no contexto deste projeto de P&D. Todos
0s equipamentos e suas principais caracteristicas sdo descritos na sequéncia.

A bateria de litio escolhida para a instalagdo é o modelo B-Box Pro 5.0, do fabricante BYD.
Este sistema possui uma capacidade de energia utilizadvel de 5,12 kWh e opera em 48V.

Oinversor da bateria escolhido para a instalagdo é o modelo Sunny Island 6.0H, do fabricante
SMA. O inversor tem poténcia de 4,6 kW.

Para o monitoramento do sistema fotovoltaico e sua operagdao em conjunto com o sistema

de armazenamento, é necessdria uma pequena estac¢do solarimétrica. A estacdo solarimétrica é
composta por cinco principais equipamentos, todos fornecidos pela empresa Meteocontrol. Os
sensores utilizados no projeto sdo detalhados abaixo:

e Sensor de velocidade do vento: Wind Speed Sensor Compact;

e Sensor deirradiancia: Irradiance Sensor Si-Series;

e Sensor de temperatura do médulo: PT1000 Adhesive Sensor;

e Sensor de temperatura ambiente: PT1000 Sensor in Enclosure;

o Datalogger: Bluelog X-1000.

Além dos equipamentos descritos anteriormente, o sistema de armazenamento conta com
os seguintes equipamentos adicionais para uma melhor performance e andlise de resultados:
e Medidor: Sunny Home Manager 2.0, do fabricante SMA,;
e Medidor de energia: IEM3155 — Energy Meter, do fabricante Schneider Electric;
e Switch gerenciavel — Switch Cisco 08 Portas SF302-08 SRW208G-K9-Na 10/100, do
fabricante Cisco.

3 PROCEDIMENTOS PARA COMISSIONAMENTO DO SISTEMA DE
ARMAZENAMENTO E SISTEMA DE SENSORES

Para realizar o comissionamento de todos os sistemas de armazenamento e sistema de
sensores foram realizados pela equipe de pesquisadores do FV-UFSC os procedimentos e ensaios
descritos nas subsecdes seguintes.

i. Desligar todos os disjuntores respectivos ao sistema de armazenamento;
ii. Ligar a bateria através do botdo liga/desliga (localizado dentro do gabinete do
equipamento);



iii. Medir a tensdo no barramento CC do banco de baterias (deve apresentar ~48V);
iv.  Com o inversor Sunny Island aberto, medir a tensdao no barramento CC do inversor (deve

apresentar ~48V);
v. Desligar a bateria através do botdo liga/desliga (localizado dentro do gabinete);
vi.  Fechar o inversor Sunny Island;
vii.  Ligar novamente a bateria através do botdo liga/desliga (localizado dentro do gabinete);
viii.  Ligar o inversor através do bot3o liga/desliga;

ix. Ligar o disjuntor do inversor Sunny Island e todos os demais disjuntores respectivos ao
sistema de armazenamento;
X.  Ligar olado CA do inversor através do botdo de sincronismo CA;

xi.  Ligar todos os disjuntores relacionados aos sistemas de comunicacdo, sensores e
medidores.
xii.  Aguardar 20 minutos e fazer fotos termograficas dos quadros e equipamentos com o

sistema em funcionamento.

i.  Verificar a instalagdo dos sensores ambientais;
ii.  Verificar a comunicagao entre os inversores e medidores com o datalogger;
iii.  Verificar a conexao de internet do switch;
iv.  Conectar o cabo de rede a um computador e ao switch;
v. Verificar os IP’s dos inversores da bateria, do inversor FV e do Bluelog, utilizando o

IPScanner;

vi.  Abrir o navegador e acessar o IP local do Bluelog;

vii.  Dentro do portal do Bluelog, verificar as conexdes dos sensores ambientes: velocidade do
vento, célula de irradidncia, sensor de temperatura ambiente e sensor de temperatura
do maédulo;

viii.  Dentro do portal do Bluelog, verificar as medi¢cdes do medidor de energia Schneider e
inversor FV.

4 VISITAS DE COMISSIONAMENTO E RESPONSAVEIS

As visitas de comissionamento foram realizadas durante os meses de fevereiro, margo e abril
de 2021. As visitas foram realizadas por no minimo dois pesquisadores do laboratério
Fotovoltaica/UFSC nas datas indicadas na
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Tabela 2. Datas e responsdveis pelas visitas de comissionamento.

RESIDENCIA RESPONSAVEL DATAS VISITAS RESPONSAVEIS COMISSIONAMENTO
10 01/03/2021 Pedro Henrique Alves Verissimo
Residéncia 1 Rafael Antunes Campos
= Renato Del Frari
Jodo Paulo Amanda Mendes Ferreira Gomes

0
29 14/04/2021 Pedro Henrique Alves Verissimo

1° 22/02/2021 Pedro Henrique Alves Verissimo
Residéncia 2 Fernando Rafael Antunes Campos
Praia de Fora Varela i
2°  13/04/2021 Amanda Me_ndes Ferreira ,Go.mes
Pedro Henrique Alves Verissimo
1° 25/02/2021 Pedro Henrique Alves Verissimo
Residéncia 3 Alexandre Rafael Antunes Campos
Cacupé Nunes Zucarato i
2°  15/04/2021 Amanda Me_ndes Ferreira SSo'mes
Pedro Henrique Alves Verissimo
1°  03/03/2021 Pedro Henrique Alves Verissimo
Residéncia 4 Julio Cesar Rafael Antunes Campos
Jureré Lunardi Amanda Mendes Ferreira Gomes
2 L goc Pedro Henrique Alves Verissimo
1°  04/03/2021 Pedro Henrique Alves Verissimo
Residéncia 5 Rafael José Rafael Antunes Campos

Pantanal Caron Bésio i feci
20 23/04/2021 Pedro Henrique Alves Verissimo
Matheus Hohmann

5 COMISSIONAMENTO E PENDENCIAS

Este capitulo é dedicado a descricdo e fotos do comissionamento de cada residéncia. E
apresentada uma tabela de pendéncias do comissionamento para cada residéncia. Para tal, cada
tabela traz informacgdes conforme modelo apresentado na TABELA 3.

Tabela 3. Tabela de pendéncias modelo.

DATA DE STATUS STATUS
REGISTRO 1° VISITA 2° VISITA

Status apés  Status apds

DESCRICAO DA PENDENCIA

Descricdo extensa da pendéncia 1 encontrada Data a primeira a segunda
visita visita

Status apdés  Status apds

Descricdo extensa da pendéncia 2 encontrada Data a primeira a segunda
visita visita

Legenda para os status de cada pendéncia:
Resolvido — Pendéncia foi resolvida.
Pendente — Pendéncia ainda com problemas e deve ser revista.
Manutencao — Pendéncia serd sanada na primeira visita de manutengao preventiva, pois nao
apresentada risco para a instalagao.
UFSC — A equipe UFSC (Fotovoltaica-UFSC) ficou responsével pela resolugdo deste item.
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5.1 COMISSIONAMENTO E PENDENCIAS — RESIDENCIA 1 - JOAO PAULO

Esta secdo tem o objetivo de apresentar um resumo do comissionamento da residéncia
1, fotos dos sistemas de armazenamento, sistema solar FV e sensores. Além disso, apresentar as
principais pendencias encontradas e comentdrios sobre as mesmas.

A Ficura 2 apresenta as principais fotos do sistema de armazenamento, sensores e
sistema FV da residéncia 1.

W VS|
cacao

Caixa de comunicagdo 2 Sistema Fovotoltaico Sensores

Figura 2. Fotos do sistema de armazenamento, sensores e sistema FV da Residéncia 1.

A FiIGura 3 apresenta as principais fotos termograficas do sistema de armazenamento e
sensores da residéncia 1. As fotos ndo apresentam pontos quentes, sendo que os pontos de
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maior temperatura sdo reflexos dos pesquisadores ou do material de encapsulamento dos
equipamentos no momento em que a foto foi feita. Dessa forma, conclui-se que as conexdes
foram realizadas corretamente.

Medidor de energia Schneider e
medidor de energia SMA Home
Manager

Medidor de energia SMA Home
Manager

Spot

Sunny Island Quadro da Residéncia Quadro de Comunicagdo

Figura 3. Fotos termogrdficas do sistema de armazenamento, sensores e sistema FV da Residéncia 1.

Os projetos as built desenvolvidos pela contratada (Araxa Solar) foram revisados,
comparados com a execucao da instalacdo e aprovados. O projeto As built da Residéncia 1 pode
ser encontrado no ANEXO | — AS BUILT RESIDENCIA 1 - JOAO PAULO.

5.1.2 Pendéncias e adversidades técnicas — Residéncia 1 — Jodo Paulo

As pendéncias da Residéncia 1 sdo apresentadas na TABELA 4.,

Tabela 4. Tabela de pendéncias Residéncia 1 — Jodo Paulo.

DATA DE STATUS STATUS

DESCRICAO DA PENDENCIA REGISTRO 1° VISITA 2° VISITA

Verificar tampas das caixas com parafusos espanados ou 01/03/2021  Resolvido Resolvido

faltantes.
Sunny Island ndo configurado no Sunny Portal. 01/03/2021  Resolvido Resolvido
Bluelog ndo instalado. 01/03/2021
Fronius ndo configurado no Bluelog. 01/03/2021  Aguardando o Datalogger

Fixar IP’s dos equipamentos: Bluelog, Sunny Island, e Bluelog
inversores FV.
Reforcar a fixagdo do sensor de temperatura do médulo.  01/03/2021  Pendente Manutengao
Verificar extremidades dos cabos. Devem ter conectores
adequados e corretamente crimpados.
Medidores SMA Home Manager e Schneider estao
recebendo apenas uma fase. E necessario colocar as 3 01/03/2021 Pendente Resolvido

fases da residéncia nos dois medidores.

01/03/2021

01/03/2021  Pendente Manutencdo
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O sistema de comunicagao da residéncia 1 esta sem o datalogger Bluelog devido a um
problema ocorrido durante a instalacdo do equipamento, quando o mesmo apresentou falha em
seu funcionamento. Ndo existem equipamentos redundantes ou spares parts dos equipamentos,
devido a decisdes estratégicas e financeiras adotadas para o projeto de P&D. Por isso, em caso
de falha, os equipamentos devem ser encaminhados para assisténcia técnica (em caso de ainda
estarem dentro do prazo de garantia) ou deve ser realizado um novo pedido de compra pela
Engie Brasil Energia. Os dataloggers Bluelog do sistema foram adquiridos em 11/12/2019, por
meio da nota fiscal apresentada no . Sendo assim, ja ndo possuem mais cobertura do
prazo de garantia do fabricante (12 meses apds a compra). Por este motivo, foi solicitado a Engie
Brasil Energia um novo equipamento que tem previsdo de chegada e instalacdo para julho/2021.
Os tramites para compra foram realizados pela Engie Brasil Energia, sendo que o equipamento
ja esta sob responsabilidade da Araxa Solar, contratada para a execug¢do do projeto e, portanto,
responsavel pela instalagao deste item.

O problema apresentado no datalogger Bluelog foi informado e debatido com a
fabricante Meteocontrol. A fabricante sugeriu que o equipamento fosse enviado para a fabrica
na Alemanha para inspecao e possivel conserto. Esta sugestdo foi repassada para a Engie Brasil
Energia sob a odtica de que ter equipamentos sobressaltes é importante para garantir o
funcionamento correto da coleta de dados. Visto caso algum equipamento venha a ter seu
desempenho comprometido, existird outro equipamento para realizar a substituicdo. O
datalogger Bluelog foi entregue para a Engie Brasil Energia que dard prosseguimento ao processo
de envio e conserto juntamente com a Meteocontrol.

O datalogger Bluelog é um importante componente do sistema de aquisicdo de dados.
Com ele é possivel monitorar de forma centralizada dados do sistema FV, do inversor SMA Sunny
Island, parametros da rede de energia elétrica da residéncia e do sistema de sensores ambientais;
sendo que alguns dos dados monitorados pelo BlueLog sdo redundantes, podendo também ser
adquiridos diretamente do portal do fabricante de cada equipamento. Os dados nao
monitorados impactardo na analise de desempenho do gerador fotovoltaico e na analise dos
parametros elétricos internos da residéncia, tais como a variacdo de tensdo, a corrente e a
poténcia consumida no quadro onde os medidores de energia estdo instalados. Os dados
adquiridos por outros equipamentos (inversor da bateria SMA Sunny Island, inversor do sistema
fotovoltaico e gerenciador de energia da SMA) serdo obtidos normalmente através dos portais
dos respectivos fabricantes e sdo suficientes para diversas analises propostas no P&D.

Todos os dados monitorados pelo datalogger Bluelog sdao coletados com um tempo de
aquisicdo de 1 minuto. O monitoramento da bateria, como sua poténcia de carga/descarga e SoC
(State of Charge) serdo monitorados por meio do portal Sunny Portal, que apresenta dados do
Home manager. Os demais dados apresentados na ndo sdo monitorados por outros
equipamentos do sistema, portanto serdo perdidos durante todo o periodo em que o sistema
estiver sem o datalogger Bluelog.



Inversor FV

Sensor de irradiancia
Sensor de velocidade do
vento
Sensor de temperatura
ambiente
Sensor de temperatura do
modulo

Medidor de Energia
Schneider

SMA Sunny Island

Power
Current DC MPPT1
Current DC MPPT2

Energy Total
Voltage DC MPPT1
Irradiance

Wind sensor
Temperature

Temperature

Current AC Phase 1
Current AC Phase 2
Current AC Phase 3
Phase Voltage L1L2
Phase Voltage L2L3
Phase Voltage L3L1
Voltage AC phase 1
Voltage AC phase 2
Voltage AC phase 3
Power AC phase 1
Power AC phase 2
Power AC phase 3
Power AC

Reactive Power

Apparent Power
Power Factor
Grid frequency

Active energy (export)
Active energy (import)

Current AC phase 1
Current AC phase 2
Current AC phase 3
Voltage AC phase 1
Voltage AC phase 2
Voltage AC phase 3
Power AC
Grid frequency

Reactive Power

Energy Total

Tabela 5. Varidveis monitoradas pelo Datalogger Bluelog

Watt [W]
Corrente [A]
Corrente [A]
Energia [Wh]

Tensdo [V]

Irradidncia [W/m?]

Velocidade [m/s]
Temperatura [°C]

Temperatura [°C]

Corrente [A]
Corrente [A]
Corrente [A]
Tensdo [V]
Tensdo [V]
Tensdo [V]
Tensdo [V]
Tensdo [V]
Tensdo [V]
Watt [W]
Watt [W]
Watt [W]
Watt [W]
Volt-ampere reativo
[VAr]
volt-ampere [VA]
Adimensional
Hertz [Hz]
Energia [Wh]
Energia [Wh]
Corrente [A]
Corrente [A]
Corrente [A]
Tensdo [V]
Tensdo [V]
Tensdo [V]
Watt [W]
Hertz [Hz]
Volt-ampere reativo
[VAr]
Energia [Wh]
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Sim — Relatdrio do
portal do
fabricante do
inversor FV
(Fronius ou ABB)
Nao

Nao

Nao

Sim — Relatdrio
interno inversor
Sunny Island
(acessado somente
via rede interna)

A falta do Bluelog diminui consideravelmente a quantidade de configuracdes que
precisaram ser feitas no sistema, deixando sua instalacdo mais simplificada. Dessa forma, a



TaseLa 4 apresenta mais pendéncias relacionada a instalagao fisica, como fixagdo de sensores,
conectores das extremidades de cabos e parafusos de fixagao.
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Crimpagem feita incorretamente

Figura 4. Exemplos de fotos de pendéncias encontradas na Residéncia 1.

As pendéncias ndo solucionadas indicadas como “Manutencdo” serdo abordadas no
documento Relatério Bimestral de Manuteng¢do Preventiva — junho/2021, a ser desenvolvido
apos as visitas de manutencdo preventiva.

5.2 COMISSIONAMENTO — RESIDENCIA 2 — PRAIA DE FORA

Esta secdo tem o objetivo de apresentar um resumo do comissionamento da residéncia
2, fotos dos sistemas de armazenamento, sistema solar FV e sensores. Além disso, apresentar as
principais pendencias encontradas e comentdrios sobre as mesmas.

A Ficura 5 apresenta as principais fotos do sistema de armazenamento, sensores e
sistema FV da residéncia 2.

Bateria BYD

v— a -

Quadro de disjuntores 1 Quadro de medidores Quadro de disjuntores 2
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Inversor Sunny Island aberto

: N
Caixa de comunicagdo 2 Sistema Fovotoltaico ~ Sensores

Figura 5. Fotos do sistema de armazenamento, sensores e sistema FV da Residéncia 2.

A FIGURA 6 apresenta as principais fotos termograficas do sistema de armazenamento e
sensores da residéncia 2. As fotos ndo apresentam pontos quentes, sendo que os pontos de
maior temperatura sdo reflexos dos pesquisadores ou do material de encapsulamento dos
equipamentos no momento em que a foto foi feita. Dessa forma, conclui-se que as conexdes
foram realizadas corretamente.

Medidor de energia Schneider e
medidor de energia SMA Home
Manager

Medidor de energia SMA Home

Medidor de energia Schneider
Manager

Sunny Island Quadro da Residéncia Quadro de Comunicagdo

Figura 6. Fotos termogrdficas do sistema de armazenamento, sensores e sistema FV da Residéncia 2.

Os projetos as built desenvolvidos pela contratada (Araxa Solar) foram revisados,
comparados com a execuc¢ao da instalacdo e aprovados. O projeto As built da Residéncia 2 pode
ser encontrado no ANEXO Il — AS BUILT RESIDENCIA 2 — PRAIA DE FORA.
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5.2.2 Pendéncias e adversidades técnicas — Residéncia 2 — Praia de Fora
As pendéncias da Residéncia 2 sdo apresentadas na TABELA 6.

Tabela 6. Tabela de pendéncias Residéncia 2 — Praia de Fora.

DATA DE STATUS STATUS
REGISTRO 1° VISITA 2° VISITA

DESCRICAO DA PENDENCIA

Medidores SMA Home Manager e Schneider estao

recebendo apenas uma fase. E necessario colocar as 3 22/02/2021 Resolvido Resolvido
fases da residéncia nos dois medidores.

Fronius ndo configurado no Bluelog. 22/02/2021 Resolvido Resolvido

Medidor de energia SChnZI/ZZOr;aO estd comunicando com 22/02/2021 Resolvido Resolvido

Verificar extremidades dos cabos. Devem ter conectores
adequados e corretamente crimpados.
Verificar tampas das caixas com parafusos espanados ou
faltantes.

Fixar IP’s dos equipamentos: Bluelog, Sunny Island, e
inversores FV.

Reforgar a fixagdo do sensor de temperatura do médulo.  22/02/2021 Pendente = Manutengao

22/02/2021 Resolvido Resolvido
22/02/2021 Resolvido Resolvido

22/02/2021 UFSC UFSC

Os principais pontos de pendéncias para a Residéncia 2 foram com relagao a configuragao
dos equipamentos e a crimpagem dos cabos, conforme apresentados na Ficura 7. Todos os
pontos indicados foram solucionados.

Crimpagem feita incorretamente

Figura 7. Exemplos de fotos de pendéncias encontradas na Residéncia 2.

As pendéncias ndo solucionadas indicadas como “Manutencdo” serdao abordadas no
documento Relatério Bimestral de Manutengdo Preventiva — junho/2021, a ser desenvolvido
apos as visitas de manutencgao preventiva.

5.3 COMISSIONAMENTO — RESIDENCIA 3 — CACUPE

Esta secao tem o objetivo de apresentar um resumo do comissionamento da residéncia
3, fotos dos sistemas de armazenamento, sistema solar FV e sensores. Além disso, apresentar as
principais pendencias encontradas e comentarios sobre as mesmas.

5.3.1 Fotos do comissionamento e projetos as built — Residéncia 3 — Cacupé

A FIGURA 8 apresenta as principais fotos do sistema de armazenamento, sensores e
sistema FV da residéncia 3.



RELATORIO DE COMISSIONAMENTO DOS SISTEMAS DE ARMAZENAMENTO DE ENERGIA — P&D 021 - UFSC

Bateria BYD

Caixa de comunicagdo 2 Sistema Fovotoltaico Sensores

Figura 8. Fotos do sistema de armazenamento, sensores e sistema FV da Residéncia 3.

A FIGURA 9 apresenta as principais fotos termograficas do sistema de armazenamento e
sensores da residéncia 3. As fotos ndo apresentam pontos quentes, sendo que os pontos de
maior temperatura sdo reflexos dos pesquisadores ou do material de encapsulamento dos
equipamentos no momento em que a foto foi feita. Dessa forma, conclui-se que as conexdes
foram realizadas corretamente.
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Sunny Island Quadro da Residéncia Quadro de Comunicagdo

Figura 9. Fotos termogrdficas do sistema de armazenamento, sensores e sistema FV da Residéncia 3.

Os projetos as built desenvolvidos pela contratada (Araxa Solar) foram revisados,
comparados com a execucado da instalacdo e aprovados. O projeto As built da Residéncia 3 pode
ser encontrado no ANEXO 11l — AS BUILT - RESIDENCIA 3 — CACUPE.

5.3.2 Pendéncias e adversidades técnicas — Residéncia 3 — Cacupé

As pendéncias da Residéncia 3 sdo apresentadas na TABELA 7.

Tabela 7. Tabela de pendéncias Residéncia 3 — Cacupé.

= - DATA DE STATUS STATUS

DESCRICAO DA PENDENCIA REGISTRO 1° VISITA 2° VISITA
Sunny Island nao configurado no Bluelog. 25/02/2021 Resolvido Resolvido
Fronius ndo configurado no Bluelog. 25/02/2021 Resolvido Resolvido
Passar cabo de Ethernet entre Fronius - Cisco. 25/02/2021 Resolvido Resolvido

Cabo Ethernet do Bluelog com exposicdo UV direto. Deve
ser substituido.
Medidores SMA Home Manager e Schneider estdo
recebendo apenas uma fase. E necessario colocar as 3 25/02/2021 Resolvido Resolvido
fases da residéncia nos dois medidores.
Cabos ndo devem ficar em contato direto com o chao
nem formando bolsas pendurados nem demasiadamente
tensionados. Fixar corretamente os cabos, aproveitandoa 25/02/2021 Resolvido Resolvido
propria estrutura metdlica do sistema FV, através de
abracadeiras plasticas.

Reforgar a fixagdo do sensor de temperatura do médulo.  25/02/2021 Resolvido Resolvido
Verificar extremidades dos cabos. Devem ter conectores
adequados e corretamente crimpados.
Verificar tampas das caixas com parafusos espanados ou
faltantes.

Fixar IP’s dos equipamentos: Bluelog, Sunny Island, e
inversores FV.

25/02/2021 Resolvido Resolvido

25/02/2021 Resolvido Resolvido
25/02/2021 Resolvido Resolvido

25/02/2021 UFSC UFSC
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Parafusos de fixacdo do anemoémetro enferrujados.
Realizar troca dos parafusos por material de aco 25/02/2021 Pendente

. Manutengao
inoxidavel.

As pendéncias encontradas na residéncia 3 foram relacionadas a configuracdes,
instalacGes de cabeamento CA, CC e de comunicacgao, além de oxidacdo dos parafusos de fixacao.
A FIGura 10 apresenta alguns exemplos de pendencias encontradas.

Cabos em contato com o chao Parafuso enferrujados

Figura 10. Exemplos de fotos de pendéncias encontradas na Residéncia 3.

As pendéncias ndo solucionadas indicadas como “Manutencdo” serdo abordadas no
documento Relatério Bimestral de Manutengdo Preventiva — junho/2021, a ser desenvolvido
apos as visitas de manutencdo preventiva.

5.4 COMISSIONAMENTO — RESIDENCIA 4 - JURERE

Esta secdo tem o objetivo de apresentar um resumo do comissionamento da residéncia
1, fotos dos sistemas de armazenamento, sistema solar FV e sensores. Além disso, apresentar as
principais pendencias encontradas e comentdrios sobre as mesmas.

A Ficura 11 apresenta as principais fotos do sistema de armazenamento, sensores e
sistema FV da residéncia 4.

Vista geral do sistema Inversor FV




Quadro de disjuntores 1 Quadro de medidores Quadro de disjuntores 2
T
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Bateria BYD aberta
s i)

B ‘ 14
Quadro/caixa de Comunicagdo Sistema Fovotoltaico

Figura 11. Fotos do sistema de armazenamento, sensores e sistema FV da Residéncia 4.

A FIGURA 12 apresenta as principais fotos termograficas do sistema de armazenamento e
sensores da residéncia 4. As fotos ndo apresentam pontos quentes, sendo que os pontos de
maior temperatura sdo reflexos dos pesquisadores ou do material de encapsulamento dos
equipamentos no momento em que a foto foi feita. Dessa forma, conclui-se que as conexdes
foram realizadas corretamente.

. $FLIR

48.2

Sunny Island Quadro da Residéncia Quadro de Comunicagdo

Figura 12. Fotos termogrdficas do sistema de armazenamento, sensores e sistema FV da Residéncia 4.

Os projetos as built desenvolvidos pela contratada (Araxa Solar) foram revisados,
comparados com a execucado da instalacdo e aprovados. O projeto As built da Residéncia 4 pode
ser encontrado no ANEXO IV — AS BUILT RESIDENCIA 4 — JURERE.
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As pendéncias da Residéncia 4 podem ser visualizadas na TABELA 8.

Tabela 8. Tabela de pendéncias Residéncia 4 — Jureré.

DATA DE STATUS STATUS
REGISTRO 1° VISITA 2° VISITA

DESCRICAO DA PENDENCIA

Medidores SMA Home Manager e Schneider estao

recebendo apenas uma fase. E necessario colocar as 3 03/03/2021 Resolvido Resolvido
fases da residéncia nos dois medidores.

Sunny Island configurado errado no Bluelog. 03/03/2021 Resolvido Resolvido

AnemoOmetro configurado errado no Bluelog. 03/03/2021 Resolvido Resolvido

Configuracdo de IP errada no Sunny Island. 03/03/2021 Resolvido Resolvido

Bateria com SoC de 2%. 03/03/2021 Resolvido Resolvido

Inversores ABB sem cabo de comunicagao. 03/03/2021 Resolvido Resolvido
Verificar tampas das caixas com parafusos espanados ou

faltantes. 03/03/2021 Resolvido Resolvido

Fixar IP’s dos equipamentos: Bluelog, Sunny Island, e

2021
inversores FV. 03/03/20 UFSC UFSC
Reforcar a fixagdo do sensor de temperatura do modulo  03/03/2021 Pendente ~
Manutengao
. . D
Verificar extremidades dos cabos ev¢.em ter conectores 03/03/2021 Pendente i
adequados e corretamente crimpados. Manutengao

As principais pendéncias encontradas na residéncia 4 foram com relacdo a configuracdo
dos equipamentos. Além disso, a bateria BYD foi descarregada até um SoC de 2% e precisou ser
recarregada externamente.

Crimpagem feita incorretamente

Figura 13. Exemplos de fotos de pendéncias encontradas na Residéncia 4.

Foram encontrados ainda cabos com a crimpagem incorreta, conforma apresentado na
Ficura 13. As pendéncias ndo solucionadas indicadas como “Manutenc¢do” serdo abordadas no
documento Relatério Bimestral de Manutengdo Preventiva — junho/2021, a ser desenvolvido
apos as visitas de manutengao preventiva.

5.5 COMISSIONAMENTO - RESIDENCIA 5 — PANTANAL

Esta secao tem o objetivo de apresentar um resumo do comissionamento da residéncia
5, fotos dos sistemas de armazenamento, sistema solar FV e sensores. Além disso, apresentar as
principais pendencias encontradas e comentarios sobre as mesmas.
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A Ficura 14 apresenta as principais fotos do sistema de armazenamento, sensores e
sistema FV da residéncia 5.

dores
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Caixa de comunicagdo 2 Sistema Fovotoltaico Sensores

Figura 14. Fotos do sistema de armazenamento, sensores e sistema FV da Residéncia 5.

A FiIGUrA 15 apresenta as principais fotos termograficas do sistema de armazenamento e
sensores da residéncia 5. As fotos ndo apresentam pontos quentes, sendo que os pontos de
maior temperatura sdo reflexos dos pesquisadores ou do material de encapsulamento dos
equipamentos no momento em que a foto foi feita. Dessa forma, conclui-se que as conexdes
foram realizadas corretamente.
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Sunny Island Quadro da Residéncia Quadro de Comunicagdo

Figura 15. Fotos termogrdficas do sistema de armazenamento, sensores e sistema FV da Residéncia 5.

Os projetos as built desenvolvidos pela contratada (Araxa Solar) foram revisados,
comparados com a execucado da instalacdo e aprovados. O projeto As built da Residéncia 5 pode
ser encontrado no ANEXO V — AS BUILT - RESIDENCIA 5 — PANTANAL.

5.5.2 Pendéncias e adversidades técnicas — Residéncia 5 — Pantanal
As pendéncias da Residéncia 5 sdo apresentadas na TABELA 9.

Tabela 9. Tabela de pendéncias Residéncia 5 — Cacupé.

DATA DE STATUS STATUS
REGISTRO 1° VISITA 1° VISITA

DESCRICAO DA PENDENCIA

Medidores SMA Home Manager e Schneider estdo

recebendo apenas uma fase. E necessario colocar as 3 04/03/2021 Resolvido Resolvido
fases da residéncia nos dois medidores.

Sunny Island configurado errado no Bluelog. 04/03/2021 Resolvido Resolvido

Fronius configurado errado no Bluelog. 04/03/2021 Resolvido Resolvido

AnemoOmetro configurado errado no Bluelog. 04/03/2021 Resolvido Resolvido

Sunny Island ndo configurado no Sunny Portal. 04/03/2021 Resolvido Resolvido

Bateria com SoC de 2%. 04/03/2021 Resolvido Resolvido

Sunny Island, Fronius e sensores desconfigurados 23/04/2021 Resolvido Resolvido

Logins e senhas de acesso dos equipamentos nao
coerentes com a indica¢do da planilha
Fixar IP’s dos equipamentos: Bluelog, Sunny Island e
inversores FV.
Verificar extremidades dos cabos. Dev<.3m ter conectores 03/03/2021 Pendente i
adequados e corretamente crimpados. Manutencgao

23/04/2021 Resolvido Resolvido

04/03/2021 UFSC UFSC

Reforgar a fixacdo do sensor de temperatura do médulo.  04/03/2021 Pendente -
Manutencgao

As principais pendéncias encontradas na residéncia 5 foram com relagdo a configuragdo
dos equipamentos. Além disso, a bateria BYD foi descarregada até um SoC de 2% e precisou ser
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recarregada utilizando fonte de corrente externa; procedimento executado de forma controlada
e segura pela equipe do Fotovoltaica-UFSC.

Crimpagem feita incorretamente

Figura 16. Exemplos de fotos de pendéncias encontradas na Residéncia 5.

Foram encontrados ainda cabos com a crimpagem incorreta, conforma apresentado na
FIGURA 16. As pendéncias ndo solucionadas indicadas como “Manutencdo” serdo abordadas no
documento Relatério Bimestral de Manutengdo Preventiva — junho/2021, a ser desenvolvido
apos as visitas de manutencdo preventiva.

5.6 TABELA COMPLETA DE PENDENCIAS DE COMISSIONAMENTO

Todas as pendéncias de comissionamento registradas podem ser encontradas no APENDICE
| - TABELA COMPLETA DE PENDENCIAS.
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6 COMENTARIOS FINAIS

As visitas de comissionamento ocorreram conforme planejado. Os itens ndo solucionados
indicadas como “Manutenc¢ao” serdo revisados na primeira visita de manutencao, agendada para
2 meses apos a instalacdo, que sera realizada pela Araxa Solar sob supervisdo de ao menos um
pesquisador do Fotovoltaica-UFSC. A resolucdo de pendéncias a serem solucionados na visita de
manutenc¢do preventiva serdo abordadas no documento Relatério Bimestral de Manutengao
Preventiva —junho/2021, a ser desenvolvido ap0ds as visitas de manutengao preventiva.



